Presentacion del curso
Ecuaciones Diferenciales No
LiIneales 24-|

Profesor: Karla Lorena Cortez del Rio
Grupo: CZ12

Horario: Martes y Jueves 11:00-12:30 hrs. Viernes 9:30-11:00 hrs.

Objetivos

El estudiante desarrollara la habilidad de interpretar las propiedades clasicas
de prolongacion de soluciones y la continuidad con respecto a parametros,
expresandolas en términos del flujo de una ecuacion diferencial. Asimismo,
llevara a cabo un analisis exhaustivo del retrato fase de un sistema lineal. Se
capacitara en el uso de diversas técnicas tanto cuantitativas como cualitativas
para analizar ecuaciones diferenciales no lineales, con el propésito de describir
el flujo asociado a estas ecuaciones. Ademas, adquirira conocimientos sobre
problemas representativos de ecuaciones diferenciales no lineales y las
técnicas especificas para abordar su estudio.

Temario

1. Antecedentes y Resultados Principales
a.Existencia y unicidad de soluciones.

b.Prolongacién de soluciones y continuidad respecto a parametros y
condiciones iniciales.

c.El flujo de una ecuacion diferencial.

d.Forma general del sistema lineal xX'=Ax en R.

e.Forma canénica de Jordan y subespacios generalizados.

2. Linealizacion

a.La ecuacion variacional.

b.Puntos criticos hiperbdlicos: El teorema de Hartman-Grobman y de la
variedad estable.

c.Orbitas periédicas: Teoria de Floquet.

d.El mapeo de Poincaré.

3. Sistemas No Lineales

a.Conjuntos invariantes aislados.
b.Estabilidad de Liapunov.

c.Criterio de estabilidad de un punto critico.
d.Criterio de Hurwitz.

e.Funciones de Liapunov.



f.Principio de invariancia de La Salle.

4. Variedad Central

a.El teorema de la variedad central.
b.Determinacion de la estabilidad mediante el sistema reducido.
c.Ejemplos de estudio de bifurcaciones mediante la variedad central.

5. Variedades (In) Estables

a.El teorema de la variedad estable.
b.Puntos homoclinicos y heteroclinicos.
c.La herradura de Smale y dinamica simbdlica.

6. Introduccién al Célculo de Variaciones y el Control Optimo
Plan de evaluacion

La evaluacion comprendera un examen global 60%, Tareas: 20%, Proyecto:
20%.

Escala de calificaciones

[0, 6) NA
[6, 7.4] S

(7.4, 8.8] B
(8.8, 10] MB
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